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Mikroorganizmlardan fermentlar olish texnologivasi. Produsent kolturalarni
o'stirish. Lipaza, proteaza va amilaza fermentlarini kompleks va wen holatda ajratish
texnologiyasi, Biotexnologiva sanoatida produsent sifatida prokariotiar (bir
hujayrali, yadrosi mukammal boldimagan organizmlar) bakterivalar, aktinomitsetlar,
rikketsiylar va tuban cukaniotlar (bir va ko'p hujayrali, yadrosi mukammal, |
sromosomalan maxsus lipoproteid tabiatli membranalar bilan o'ralgan) - achitgi va
mitselinl zamburuglar, eng sodda jonivorlar va suv o*tlar hamda ularming har xil
usullar (seleksiva, mutagenez, hujayra va gen muhandisligi) orgal olingan
mutantlaridan fovdalaniladi, Ko'pincha transduksiyva (bakieriva viruslari-
bakteriofaglar vordamida bir bakierivadan boshqa bakierivaga genlar o' tkazish) va
amplifikatsiya (kerakli genlami nusxa sonini ko' paytrish) usullaridan keng
fovdalanish orgali har xil fiziologik faol moddalar sintez giluvchi hosildor
shtammilar yaratilgan. Ko'pgina mikroorganizmianda antibiotik sintez giluvchi
genlar va ulami boshgaruvchilan xromosomalarda emas, balki plazmidalarda
(xromosomadan tashqaridagi DNK) joylashgan bo’ladi.
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Mikroorganizmlar asosida vitaminlar ishlab chigarish. Mikrobiologik ishlab
chigarishda texnologik jarayonlar dastlabki manbalami gayta ishlash va tayyor
mahsulot olishni ta'minlovchi bir gancha murakkab texnologik jarayonlar
majmuasini o' zida mujassamiashtiradi. Zamonaviy mikrobiologik ishlab chigarishda
turli xil biopreparatiar har biri alohida texnologiylar asosida ishlab chigariladi Birog |
barsha ishlab shigarish jaravonlarida mikroorganizmiar hayotiy davrida bir xil
bosqichlami bosib o'tadi. Quyidagilar mikrobiologik sintezning asosiy bosgichlari
hisoblanadi: Ekish materialimi olish; Xom- ashyolami ayvorlash, Oziga muhitini
tayyorlash; Havoni sterillash va wmyvorlash;, Fermentatsiva (mikroorganizmlami
suyuglikka yoki yuza qismga ekish), Magsaddagi mahsulotlarni ajratish, Ogova
suvlami va qoldiq gazlarni tozalash. Mikrobiologik ishlab shiganshning namunaviy
texnologik chizmasi. Mikrobiologik shlab shiqarish zavedlarida bu texnologik
jarayonlar alohida maxsus sexlar voki ulami bo'limlarida amalga oshinladi Xom
ashyolami tayyorlash (mincral tuzlar va uglevod saglovchi materiallar) oziga muhiti
tayvorlash bosgichida amalga oshnladi. Oziga muhiti tayvorlash, inokulytorga ekish
materinlini o'stirish (fermentatsiva) ushun solingandan keyin tugaydi va keyingi
e'tibor - mikrobiologik  jaravonning  asosiy  wskunasi  bo‘lmish  fermentatorga
vo' naltiriladi.
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Mikroorganizmlar asosida antibiotiklar ishlab chigarish.  Antibiotiklami

o'simliklar, hayvonlar) ishlab chigaradilar, Birinchi antibiotikaning ochilish tarixi
Shotlandiya mikrobiologi A. Fleminga (1881-1955) nomi bilan bog'liq. Tmiy
adabiyotlarga antibiotic atamasi 1942 vil Vasxman tomonidan kiritilgan, Buatama
ma’lum bir mekammallikgn ega (so'zma-s0'z tagjimasi - “hayotga qarshi” degani)
bo'lmnsa ham fagat ilmiy leksikongagina mustaxkam kirib olmasdan, kundalik
gapimizda ham ishlatilib kelmoqda. Antibiotiklar - organizmlar hayot faolivatining
maxsus mahsuloti yoki ulaming modifikasivasi, ayrim  mikroorganizmlarga
(bakterivalar, zamburug'lar, suv o'tlariga, sodda hayvonlarga) viroslarga wa
boshgalarza nishatan yugor fiziologik faollikka ega bo'lgan, ulami o*sishini
to'xtatadigan voki taraqqgivotini butunlay yugqotadigan moddalardir. Organizmiar
modda almashinuvida hosil bo'ladigan by mahsulotning spesifikligi  shundan
ihoratki, birinchidan, antibiotiklar boshqa meddalardan  masalan, spirtlardan,
organik  kislotalardan  va ayrim boshga mikroorganizmlami o'sishini to'xtata
oladignn moddalardan fargi o'larog wvugori  biologik faollikka ega bo'lgan

moddalardir.

{antibiotik moddalar) tueli xil guruh organizmlar (bakteriyalar, zamburug'lar, yugorn |

MBS

{Organik kislotalar ishlsb chigarish texnologiyasi ubbiyotda, ozig-ovgat,
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farmatsevtika, kimyoviy va to'qimachilik sanoatida tayyor yoki kimyoviy hom ashyo
u.mEE- qo'llaniladi. Hozirgi vaqtda 50 dan ortiq karbon kislotalari mikrobiologik
.E.EH asosida olinishi mumkin, ulaming texnologiyalari batafsil ishlab chiqilgandir
(limon Kislotasi, sirka kislotasi, propion va glyukon kislotalari), Sut va sirka
kislotalari kimyoviy sintez orqali ham ishlab chiqariladi. Limon vaolma kislowlarini
tabily o'simlik xom ashyosidan ckstraksiyalash orgali ofish mumkinMikrobiologik
sintez yo'li bilan olingan karbon kislotalari kimyoviy sintez orqali olingan karbon
kislotalaridan ko'ra inson faoliyati uchun zararsizroq bo'lib, ularning tarkibidagi
qo'shimchalar inson organizmi uchun  zararsizdir Karbon kislotalari - mikrob
E..E.:. tizimida parchalanishi orqali energiva va uglered  manbai
hisoblanadi Limon, izolimon, ketoglutar, qaxrabo, fumar va olma kislotalari ko'pgina
!.u.nw mikroorganizmlaming uch karbon  kislotalari siklining intermediatorlari
hisoblanadi. Glyukon, ketoglyukon va wzum kislowlari — ba'zi bakteriya va
zamburug' laming  glyukoza oksidlanishini oraliq mahsulotlaridic (fosforlanishsiz).
Sut kislotsi, moy va propion kislotalari anserob bakterivalarning  uglevod
metabolizmining so'ngei mahsuloti hisoblanadi.
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m__:__..deﬂ-n_.ul.r.. asosida spirt ishlab chiqarish, Sanoat tarmoglari har
tomonlama rivojlangan howirgl daveda, spirt inson faoliyatining har xil sohalarida
keng qollanib kelinmogda, Sintetik kaochuk olishda erituvchi va kimyoviy
xomashyo sifatida, noan’anaviy encrgiva manbai sifatida, tibbiyotda, orig-ovgat
mﬁs____a.n va boshga ko'plab sohalarda bioetanoldan keng migyosda foydalaniladi.
m.uq_g_u_ karta gismi texnik zaruriyatlami qoplashmchun ham ishlatiladi. Nefl va g3z
Ha.___ﬂ.uiﬁ_:n Ewoi kamayib borishi, dunyo bozorida uning narxini ko'tarilib
ketishi, ilm-fan cldiga muhim vazifa - encrgiva olishning vangi noan’ anaviy usulini
ishlab .a.,.:a,a_sr birinchi navbatda benzin tangisligini toidirishni qo’yvdi. Benzinga
muhtoglik, aynigsa, Amerika va G'arbiy Yevropa daviatlarida kuchli sexlmogda
Yangi energiya ._...E.&EE_.E qidirish,  hozirgi  zamonning eng  dolzarh
Ecn:ﬂ..iﬂ&-: biriga aylangan. Quyidagi  chizmaeda {Tchizma)  etanolning
n___n___um:. tarmoglari keltirilgan. Etanoldan yoqilg'i sifatida, qisman benzinga
!d_nmw-_ﬂﬁ foydalanish mumbkinligi, dastlab Braziliya mamiakatida aniglangan. Uni
vnﬁ:_ﬁn. (1% va ortiqroq) qo'shilzan aralashmasi «Gazoxols nomi bilan
avtomashinalarni harakatga keltiruvchi kuch sifatida ishlatilib kelinmogda, Spint va
._H_.-ﬂ_: aralashmasi (gazoxol)dan aviomobilda yoqilg'i sifatida foydalanish qulayligi
aniglangan. Bunda atrof-mubitning ifloslanishi birmuncha kamayishi Kuzatilgan
chunki etanol CO2 va H20 gacha butunlay, chigindisiz oksidlanadi. :

MO

Mikroorganizmlar yordamida ogova suviarni tozalash texnologivasi, Tabiiy
yoqilg'l zaxiralarini (neft, gaz) iste’mol qilish hajmlari o'sib borishi, ulaming
zahiralarini kamaytirish encrgiyaning vangi manbalarini topish vazifasini belgilavdi.
m.-..n- tiklanadigan ekologik toza cnergiya manbalaridan foydalanish eng istigbolli
hisoblanadi. Hozirgi vagtda twrli don va wog'li o'simliklaming biomassasini
u,_..._..ﬂ._..i; v ulardan foydalanish asosan qayta tiklanndigan energiya manbalari
___w.wa,._.::&. Ulardan bioctanol va biodizel ishlab chiguriladi. Dunyo gishlog
xo'jaligining sezilarli darajada o'zgarishi va keng ko'lamli o‘rmonlamni kesib
tashlamasligidir. Shakarli va yog'li ckinlardagi o'rmonlami kesish iglim
o'zgarishiga va jiddiy ekologik muammolarga olib keladi.

E..;.E vagt ._5_15_”- neft yoqilg'isining sezilarli darajada slmashinuvi uchun ctarli
miqdorda “yogilg'i ckinlari® dan bio-yoqilg'i  ishlab chigarishning mumkin
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emasligini aniqlashning asosiy sabablaridan biri erdagi chuchuk suv resurslanning
cheklanganligi, Shu sababli hozirda suv o‘tlaridan fovdalanish dolzarb ishlardan
biriga aylangan. Suv o'tlari energiya ishlab chigarish jihatidan eng kana salohiyatga
cpa samarali gayta tiklanadigan mahsulot, u erdagi COz iste’mol qiluvchi va O ni
ishiab chigaradilar, Suv o'tlari odmda biodizel ishlab chigarish uchun ishlatilndigan
xurmo va kolza vog'iga qaraganda ancha yugon energiva hosil giladi

Mi11

Mikrosuvo'tlarining sanoatdagi shamivati. Suv o'larini sanoat midyosida
ishlab chigarish bugungi kunda dolzarb masala hisoblanadi. Chunki sanoat ishlab
chigarish turli sohalarida, jumiadan, farmasevtika, kimyo texnologiya, to'qimachilik,
gandolatchilik  yo'nalishlarida suv  o'tlardan  olingan boyoglar, yordamchi
moddalarga ehtiyoj baland. Har qanday mikrobiologiva sanoati  sohasida
mikroorganizmiami ko'p migdorda o°stirish ochun albatta, bioreakiorlar talab
ciiladi. Oruga muhiti tarkibini turichda asosan mikroorganizm  fiziologivasing
inobatga olinib, kulturalar Katologini turichda ushbu gobilivatdan tashgan. uning
ko' rsatkichi ham inobatga olinadi, Har ganday ishlab chiqarish jaravoni xomashyo
tanlash bilan boshlanadi. Butun dunyo bovicha biotexnologiva mahsulotlan ishiab
chigarish vil sari ortib bormogqda. Mikrobiologiva labotatoriva kasalxonalar,
poliklinikalar, sanitariya epidimiologiya markazlari, ilmiy tekshirish institutlari
qoshida tashkil etilgan boladi, Tibbivot mikrobiologik laboratoriyasining vazifasi
yugqumli kasalliklarga tashxis qo’yishdan iborat Buning uchun mikroorganizmlor
ajeatib  olinib, uning  xossalari  o'rganiladi.  Bundan  tashgagi, patogen
mikroorganizmlar tashuvehisi  aniglanadi, Maxsus sanitariva - bakteriologik
Iaboratorivada tashgi muhit bilan iNoslanish darajasini aniglash ishlari olib boriladi,
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Famburug'lardan sanoatda foydalanish istigbollari. Mitselial zambuorug' lar
boshga mikroorganizmlarga nishatan ko'progq migdorda antibiotik moddalar hosil
giladi. Bu antibiotiklar orasida eng katta qizigish uyg'otadiganian: penitsillinlar,
sefalosporinlar, grizeofulvin, trixotesin, fumagillin va boshqalardir. Ulardan tbbiyot
amalivotida va gishlog xo'jaligida keng fovdalaniladi. Penitsillin. Penitsillinlarmi
Penicilliom aviodiga kiruvchi zamburug’laming har xil twrlan (Pchrysogenum,
Pbrevicompactum, Pnigricans va boshgalar) va Aspergillusning ba'zi turlari
{Asp.flavus, Asp.flavipes, Aspnidulans va boshqalar) sintez qiladilar. Asosan bu
antibiotikni Penicillium chrysogenum ramburug'dan olinadi. Bu zamburug® o' zining
hayot faoliyatida mikroblarga qarshi ta’sir spektri, biologik faolligi, antibiotikning
asosiy molekulasining zanjir tuzilishi bilan farqlanadigan, penitsillin radikalining
turli xal shakllarini sintez giladi. Zamonaviy mikrobiologiva fanining rivojlanib
borishi, yuqori faollikka ega bo'lgan zamburug'laming yangi-vangi turlarini
topishga imkon yaratdi. Sefalosporinlar. Sefalosporinlar P-laktamli antibiotiklar
guruhiga kiruvehi antibiotik bo'lib, u penitsillinga o' xshab ketadi. Sefalosporin-S bu
guruhning birinchi antibiotigi  bo'lib, 1955-yilda Cephalosporium  acemonium
zamburug'dan ajratib olingan, Selalosporinlar tuzilishining o'ziga xosligi ulaming
molekulasini Plaktomli va digidrotinzinli halgalardan tashkil topgan, bisiklik tizim
ko‘rinishda ekanligi bilan bog'lig. Sefalosporiniar tkki asosiy zanjirga ega bo'ladi;
bu zanjirlar uglerodning vettinehi va uchinchi atomlari (-7 va 5-3) crqali ulanadi,
Bu birikmalar antibiotiklarning antibakierial faolligi o'ta darajada yugori, ulaming
zaharliligini esa, kam namoyon bo’ lishiga xizmat giladi.

13.

Mikrob biotexnologiyasi sanoatida bakteriofaglar bilan bog'liq muammuolar,
Bakteriofaglaming lizogeniyasi. Bakterivalarning fagga bardoshlilik xususiyati,

Ishlab chigarishds fagolizisga qarshi  kurashish. Bakieriofaglami  sanoat
o
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mikrobiclogivasidagi alinmiyati fagat fagolizisni manbai sifatidagi salbiy roli bilan
belgilanmaydi, Sanoatda qo’llaniladigan bakterivalaming mahsuldorligini genetika
va seleksiva usullari bilan oshinshda bakteriofaglardan keng  foydalaniladi.
Bakteriofng DNEsi voki uning bo‘laklan (fragmentlan) bakteriyaning foyvdali
genlarini  klonloshda  vektor  vazifasini  bajarishi mumkin.  Faglar, bakteriya
hujayrasida profag holatida, bakterivaning ko'p xususivatlariga javob Dberadi,
masalan: difteriya kasalligini tug'diruvchi bakteriyada toksin hosil bo'lishiga
sgbabchidir, Ko'p fragmentlaming hosil bo‘lishiga javobgar genlar profagda
jovlashgan bo'ladi. Bir qancha fag fragmentlari (T4 fagining polinukleotid ligazasi,
fag lizosimi, DNK-polimeraza va boshqgalar) sanoat migyvosida ishlab chiganimogda.
Bakteriofaglaming amaliy ahamivati bilan bir gatorda, bioclogivada ulaming nazany
shamiyati ham kattadir, Molckular biologiva, molckular genctika va gen
muhandisligi fanlarini paydo bo'lishi va araggivotida, bakieriofaglaming roli model
onzanizm sifatida xizmat gilib kelmogda.

1L Amaliv mashgulotlar bo‘yicha ko'rsatma va tavsiyalar.

Al Mikroorganizmiar fiziologiyasi, motfologivasini 0 rgamish

A2 Mikrobiologik ishlab chiqarishning namunaviy texnologik jarayonlarini o’ rganish

Al Mikroorganizmlami o'stirish uchun oziga muhitlan tayvoralash

Ad Mikroorganizmlami o’stirish usullaring o'rganish,

AS Mikroorganizm kuliuralarini snglash usullari: gayta ekish, loflizatsiva, quritish,
mineral yog' dstida saqlash, :

Al Bioreaktorlar turlari va ishlash prinsipini aniglash,

AT Kultural suyuqlikdan biomassani ajratish: filtrlash, separatsivalash, flotatsivalash

AR Mikorganizmlar asosida ozig-ovigal mahsulotlari ishlab chiganish

A9 L-lizin va glutamin aminokislotalan 1shlab chigarish texmologiyalan,

AlD Mikroorganizmiarasosida B2, B12, D vitaminlani ishlab chiqarish texnologivasi

All Mikroorganizmlar asesida antibiotiklar ishlab chigarish texnology asi

AI2 | Mikroorganizmlar asosida organik kishotalar ishlab chigarish texnologiyalan

Al3 Bakteriva va achitqilardan ogsillar ishlab chigarish jaravonlan bilan tanishish.

Ald Mikroorganizmlardan fermentlar olish texnologivasini o'rganish.

V. Mustaqil ta’lim va mustaqil ishlar

Mustaqil ta’lim uchun tavsiya etilgan mavzular
“Sanoat mikrobiologivasi™ fani bo'yicha ma'ruza mashg ulotlaribo’vicha mustagil

ishlarning ealendar tematik rejasi (66 soat)

Mt | Mavzu nomi Iah turi Axborot | Hisobot Ajratilga
manbai__ | shakli n soat
1 | Mamalakatimiz va | Adabiyotlardan konspekt | [A; 1,3.6. | Konspekt 6
xorijiv  mamlakatlarda | qilish. Individual Q: 5. daftari,
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LWapog Pawnnon nomuuary Camaprann Jlasnar YHHECpCHTETH, T00000-
Myxanauenng, nuon Gepuin pa KypaiHm coxanapx 60710200—
BroTexnonorms (0BHK-0NKAT, KHME BA KHULIOK KFHATHIH) TAWIHM A HLm
Tamabanapn yuyu mykanianran “Canoar MukpoGuonormscu” han gacrypura

Takpus

Tanabanapumnr “Canoar mukpoGuonoruscn”™  danmmm FanauTapHuLapy
Yuyn FEHTHIHHHT WIFOP BR  3aMOHARR Yoyanapunan  Qofinananmm, AHrm
HHPOPMALMOH-NEIANOTHK TEXHOMOTHANAPHE TAIGHE KIWTHI MYXHM AXAMHATIA
aranup. DAHHINE FKUTHI TYpRapn AacTypaa kypearuaran MARIVIAP MaBpy3a,
AMETHIT MALFYN0TARP Waknuaa onub Gopunai.

Tanabanap mycrakun pasmmnga naGopatopusma A YUYH  MABIYM
mapaskana  Owaumra ara G¥nmmn pa nadopaTopus  EHXOINApMAAH  TYNA
toinananm koGriuaTHra ara 6§ mwm Kepak. Byuuur yuys 3ca maspyaa sa
NabopaTopHa MawrynoTAApHHK Gasapinnm JAPYP XAMAA AcocHil Ba KVIMMun
anatuEraapaan doilaanannmnapn KEPK.

“Canoar mukpobuonoruacs™  danigan Tanabatap ARGopATOPHANA HIAL
YUYH Maxcye naboparopHa HIDTAHMANAPH XaMoa saModaeuii actof-yorynanap
OWran  wunam  kowsanapn Ba  fau  acTypura KHpHTHATaH  naboparopus
MARZYAAPH MYNHM EXAMHATTE 304,

Dan pactypuoa tamaa  xap Gup Gobim Fanawrrupuuwmaps . sapypeii
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